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COHEPXXAHUE ITPOI'PAMMBI YYEBHOI'O KYPCA XMMHNNU
9 xnacc 70 gac/rox; 2 yac/uen.
HEOPI'AHUYECKASA XUMUSA
Tema 1. DuexkrposanTudeckas guccounanus (10 1)

DNEKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHI. DIEKTPOIUTHUECKAS TUCCOIMAIUS BELIECTB B
BOAHBIX pacTBopax. MoHbl. KaTnoHBI M aHMOHBL. | HapaTHas TEOpuUs paCTBOPOB.
DNEKTPONUTHYECKAS AUCCOLUALINS KUCIIOT, Liesnoden u coneil. Ciiabble U CUIIbHBIE
anekTponuTel. Crenens aucconuanuu. Peakunn nonHoro ooMeHna. OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTENbHBIC peakMi. OKUCINUTEIb, BOCCTAHOBUTEIND. [ MApOIN3 COEN.
JemoHncTpanuu. McnipiTaHue pacCTBOPOB BELIECTB HA DJIEKTPUYECKYIO
IIPOBOAUMOCTb. JIBHYKEHHE NOHOB B DJIEKTPUYECKOM I10JIE.

JlabopaTopHble onbIThl. Peakiium oOMeHa MeXy pacTBOPAMHU 3JEKTPOJIUTOB.
[TpakTrueckas pabota. Pemienue s3kcnepuMeHTaIbHBIX 33]1a4 110 TEME
«ONEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLUALIHS.

Tema 2. Kucaopon u cepa (9 1)

[Tosoxkenue Kucaopoaa v cepbl B IEPUOANIECKON CHCTEME XUMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB, CTPOCHHME UX aTOMOB. AJIOTponus Kuciopoaa — o030H. Cepa.
Annorponus cepbl. DU3ndeckue 1 XUMUYECKUE CBOCTBA. HaxoxaeHue B
npupoje. [Ipumenenue cepol. Oxcun cepri(IV). CepoBogopoaHast u cepHUCTast
KUCIOTHI U uX coiid. Okcup ceprl(VI). CepHast KUCIIOTa U €€ COJIH.
OKuCIUTENBHBIE CBOMCTBA KOHIEHTPUPOBAHHOW CEpHOM KUCHOTHI. [loHsATHE O
CKOpPOCTH XUMHUYECKUX peakuuid. Katanuzaropel. CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKLIAMN.
XUMHUECKOE paBHOBECHUE U yCia0BHUs ero cmewenus. [Ipunuun Jle Hlarense.
JlemoHcTpanuu. ANIOTPONHS KUCIOPOAa U cepbl. 3HAKOMCTBO € 00pa3amu
MPUPOAHBIX CYIb()UI0B, CyTb(aTOB.

JlabopaTopHbie onbIThl. PacriosnaBanue cynbhu-, CyabOUT- u Cyabdar-uoHOB B
pacTBope.

[Ipaktrueckas paborta. Pemenue skcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4 1o TeMe «Kucinopon
u cepa». PacueTHbie 3a1aun. BerurciieHus o XMMHUYECKUM YPABHEHUSIM PEeaKIUui
MaccChl, KOJIMYECTBA BeIlleCTBA WM 00beMa M0 U3BECTHOM Macce, KOJIUYECTBY
BEIIECTBA UM 00BEMY OJTHOTO U3 BCTYMAIOLIUX MM MOJIYYAIOIIUXCS B peaKIUU
BEILIECTB.

Tema 3. Iloarpynna azora (10 4)



[Tonoxenue azota u Gpocdopa B MEPUOTAIECKON CUCTEME XUMUIECKUX JIEMEHTOB,
CTPOCHHE UX aTOMOB. A30T, PU3NIECKUE M XUMUIECKIE CBONCTBA, MMOTYICHHE U
npuMmeHnenre. KpyroBopot azota B npupojae. AMmuak. @u3nveckie U XUMHISCKHUE
CBOWCTBa aMMHUaka, moimyuenue, npumeHerne. Comu ammonus. Oxcuabl azota(ll) u
(IV). A3oTtHas kucnorta u ee coiid. OKUCTUTEIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI.
®ocdop. Amnmorponus pochopa. Ousnveckre U XUMHIECKHUE CBOICTBa docdopa.
Oxcun pochopa(V). Oprodochopnas kucnora u ee conn. MuHepanbHbIC
yA0OpeHus.

HemoHnctpanuu. [lomyueHne amMmmuaka u €ro pacTBOpeHue B Bojie. O3HaKOMIICHHUE
¢ oOpasramMu NMpUPOJIHBIX HUTPATOB, (hochaTos.

JlabopartopHble onbITH. B3auMoelicTBrE Coeii aMMOHUS CO TIET0YaMHU.
O3HaKOMJICHHE C a30THBIMU U (POCHOPHBIMHU YAOOPEHUSIMH.

[Ipaktrueckue padotel. [lomyueHne aMmMHuaka u U3y4eHHE €ero CBOMCTB.
OmnpeneneHre MUHEPAILHBIX YA0OPEHHIA.

Tema 4. [loarpynmna yrJiepoaa (7 4)

[Tonoxenue yriepoaa U KpeMHUS B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX
AJIIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. YTJIEpO/, aJUIOTPOIHbIE MOIU(PUKALINH,
¢uznyecKkrue 1 XuMUYECKHE CBOMCTBA yriiepoia. YTapHbli ra3, CBONCTBA U
bu3noIoruyecKoe ACMCTBME Ha OPraHU3M. Y TJIEKUCIIbIN Ta3, YrojibHas KUCJIOTa U
ee conu. Kpyrosopot yriepoaa B npupone. Kpemunii. Oxcua kpemausi(IV).
Kpemnuesas kucnora u ee conu. Crekno. LlemeHT.

JemoncTpauuu. Kpucramnnueckue pemeTky anMasa u rpagura. 3HaKOMCTBO €
oOpasiaMu NpUpOAHBIX KapOOHATOB U CHIIMKATOB. O3HAKOMIICHUE C Pa3TUYHBIMU
BUJIaMU ToruiiBa. O3HAKOMJIEHUE C BUAAMH CTEKJIA.

JlabopaTopHbie orbIThl. O3HAKOMIJICHHE CO CBOMCTBAMHU U B3aUMOTIPEBPAIICHUSIMHU
KapOOHATOB U rUAPOKapOOHaTOB. KauecTBeHHbIE peakluy Ha KapOoHAT - U
CUJIMKAT-HOHBL.

[Ipaktuueckas padora. [lonmyuenue okcuaa yriaepona(lV) u uzyuenue ero
cBOICTB. Pacrio3HaBanue kapOOHATOB.

Tema 5. O0mue cBoiicTBa MmeTaJ10B (14 1)

[TonmoxkeHne METAIUIOB B IEPUOIUYECKON CHCTEME XUMUYECKUX 311eMeHTOB []. U.
MenneneeBa. Metannnyeckas cBsA3b. PU3nUecKre U XUMHUYECKHE CBOMCTBA
MeTalIoB. Psy HanpspkeHuit MmetauioB. [lonstue o metamtypruu. CiocoOsl
noyueHust MmetauioB. CriiaBbl (CTajdb, YyT'yH, TIOPATIOMUHUMN, OpOH3a).
[TpoGnema 6€30TXOAHBIX MPOU3BOJICTB B METAJLTYPTHH M OXpaHa OKPYKAIOIIEH
cpenpl. llenounsie meTamuibl. [1o10keHNE METOYHBIX METAJUIOB B IEPUOANYECKON



CUCTeME U cTpoeHne atoMoB. Haxoxnenue B npupozae. dusznueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. [[pyMeHenne menouHbIX METAIIIOB U UX COCTMHEHUM.
[I{erouHO3eMenbHbIE MeTauIbl. [10105KeHNEe ET0YH03EMEIBHBIX METAJUIOB B
NIEPUOINYECKOM CUCTEME U CTpoeHue aToMoB. Haxoxxnenue B mpupoze. Kanbiuin
U €ro coeuHeHus. JKecTKOCTh BOJIbI M CIIOCOOBI €€ YyCTpaHEHUs. AJTFOMUHMA.
[lonoxeHue antOMUHUSA B IEPUOJNYECKON CUCTEME U CTPOEHUE €r0 aTOMA.
Haxoxnenue B npupone. Pu3nyeckue 1 XMMUYECKUE CBOMCTBA AITFOMUHHSL.
AMdoTtepHOCTh OKCHAa U rTuApoKcHia amtoMunus. XKeneso. [lonoxenue xenesa B
NIEPUOINYECKON CUCTEME U CTpPOEHHUE ero atToMa. HaxoxieHue B nmpupose.
duznyeckre U XUMUYECKHE CBOMCTBA kene3a. OKCHIbI, THAPOKCUIBI U COIIU
xenesa(ll) u xeneza(Ill).

JeMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3laMy BaXKHEHIIIUX COJICH HATpHs, Kaus,
IIPUPOJIHBIX COEAMHEHNN KaNbLUs, PyIAMH KEJE3a, COEAUHEHUSAMU aTIOMUHUSL.
B3anmonencTBrE MENOYHBIX, MIETOYHO3EMEBHBIX METAJIJIOB U AIFOMUHUSA C
BOJIor. CKUTaHME Kene3a B KUCIOPOIE U XJIOPE.

Jlaboparopuble onbIThl. [lonydueHne ruipokcuia anfOMUHMS U B3aUMOJICHCTBHUE
ero ¢ kucinoramu u menoyamu. [lomyaenne ruapokcunos xkenesa(ll) u (I11) u
B3aMMOJICHCTBHUE UX C KUCIOTaMU U LIEJI0YaMHU.

[Ipaktrueckue padboThl: Pemenue sxcriepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4 1o Teme "
OnemenTsl [A-IITA rpymnmn nepuoanyeckoi TadbInibl XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB".
Pemenne skcrniepuMeHTaNbHBIX 33/1a4 10 Teme ' MeTauibl U UX COCTUHEHUS .
PacueTHbie 3a1aun. Beruucienns mo XuMU4YECKUM ypaBHEHUSIM MacChl, 00bema
WJIM KOJIMYECTBA BELIECTBA OJHOTO U3 IMPOAYKTOB PEAKLUHU 10 MAaCCE UCXOJHOTO
BElIECTBa, 00bEMY UJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA, COJIEPIKALLETO OMPENETICHHYIO
JIOJTIO0 IPUMECEH.

OPTAHUYECKASA XUMUA

Tema 6. IlepBoHauyaIbHbIE IPEACTABJICHUNA 00 OPTAHNYECKHX COeTUHEHUSX (2

4)

[IepBoHayanbHbIE CBEICHUS O CTPOCHUHM OPTaHMYECKUX BeleCTB. OCHOBHBIC
MOJIOKEHHS] TEOPUM CTPOEHHUSI OpraHnyecKux coequuennii A. M. bytieposa.
N3omepusi. YopoieHHas KiiaccupuKaiys OpraHM4ecKuX COeqUHEHUM.

Tema 7. YraeBoaopoabl (4 4.)

[IpenenbHbIe yrieBoaopoapl. Meras, 3taH. PU3NUYECKUE U XUMUYECKHAE CBOMCTBA.
[Ipumenenue. HenpenenbHble yriaeBoaopoabl. ITuiieH. OU3ndeckue u
xuMHueckue cporictna. [Ipumenenue. AueruneH. JlueHoBbIe yriaeBO0PO/IbI.



[TonsiTve 0 UMKIMYECKUX YTAEBOAOpOAax (LHUKIOanKaHbl, 6eH3om). [Ipuponnsie
MCTOYHUKH YIIIeBo10po0B. HedTh u mpupoaHbIi ra3, ux npuMeHeHue. 3aliura
aTMOC(EpHOI0 BO3/1yXa OT 3arpsi3HEHHUS.

JemoHcTpaunu. Moaenu MOJIEKYJT OPraHUYECKUX COEAUHEHUN. [ opeHune
YIJIE€BOAOPOAOB U OOHAPYKEHUE NPOAYKTOB MX ropeHus. KauecTBeHHbIE peakuun
Ha 3TusieH. O6pa3ibl HeTH U MTPOTYKTOB UX MEPEPaOOTKH.

Pacuetnas 3amava. Y cTaHOBIEeHHE MPOCTENIIIei (pOopMyIIbl BELIECTBA 0 MAaCCOBBIM
JIOJISIM DJIEMEHTOB.

Tema 8. Comprsl (2 4.)

OpnnoaTomuble cniupThl. MeTaHoi1. DTaHos. PU3NYECKHE CBOMCTRA.
dusnosornieckoe AeHCTBUE COUPTOB Ha opranu3M. [IpumeHenue.
MHoOroaroMHsbI€ CIIUPTHI. DTUIEHIIUKOJIb. [ TuniepuH. [IpumeHenue.
JemoHcTpanuu. PacTBopeHre 3TUIIOBOTO cIUpTa B BojAe. PacTBOpeHUE TIMIepruHa
B BoJie. KauecTBeHHbIE peakIuu Ha MHOTOAQTOMHBIE CITUPTHI.

Tema 9. Kap6onosbie kucsiotbl. 2Kupsbl. (3 4.)

MypaBbuHas 1 ykcycHas KUciotsl. @usnueckue csorcta. [Ipumenenue. Breicuiue
KapOOHOBBIE KHCIIOThI. CTeapuHoBas KUCIOTa. ZKUpbl — MPOTYKTHI
B3aMMOJICUCTBUS TJIMLEPUHA U BBICILIUX KapPOOHOBBIX KUCIOT. POJIb %KUPOB B
npoliiecce 0OMeHa BEIIeCTB B opranu3zMe. KaopuitHOCTh JKUpPOB.

Hemonctpanuu. [lomydyenue u cBoMCTBa YKCyCHOM KHUCIIOTHI. MccnenoBanue
CBOMCTB ’KMPOB: pACTBOPHUMOCTB B BOJI€ U OPTaHUYECKUX PACTBOPUTEISIX.

Tema 10. YriaeBoabl. (2 4.)

['mroko3a, caxapo3a — BaKHEHUIINE NpeACTaBUTENM yIiieBoa0oB. Haxoxnenue B
npupoje. DorocuHTe3. PoJib rI10KO3bI B MUTAHUU U YKPEIJIEHUHU 310POBBSL.
Kpaxmai u nennrosio3a — npupoHbie nonumepsl. Haxoxaenue B mpupone.
[Ipumenenue.

JemoncTpaunu. KauecTBeHHBIE peaKIUK Ha TJIFOKO3Y U KpaxMall

Tema 11. beaku. IToaumepsl. (S 4.)

benku — 6uononumepsl. CoctaB 6enkoB. yHkiu 6enkoB. Poib 6enkoB B
nutanuu. [lonstue o pepmentax u ropmonax. [lomumepsr —
BBICOKOMOJIEKYJIApHBIE coequHeHus. [lommatunen. [lonunponuiieH.
[TonuBuHnixnopun. Ilpumenenne nonmmmepos. XumMus u 310poBbe. JIekapcTsa.



HemoHctpanuu. KauectBeHHble peakiuu Ha Oenok. O3HaKoMIIeHHE ¢ 0Opa3Lamu

HBI[eJII/Iﬁ N3 IMOJIMOTHIICHA, ITOJHUIIPOIIUIICHA, ITOJIMBUHUIIXJIOpHUAA.

Ne m/m | Tematudeckue pasenb Konnuec
TBO
4acoB

1. [ToBTOpEHNKE 2

2. DNEeKTPOIIUTUYECKAS TUCCOLUALUS 10

3. [Toarpymma kuciaopoaa 10

4, Aot u dpocdop 10

5. Yraepona u KpeMHUM 8

6. OOm1re cBOMCTBa METAJIOB 11

7. Kpatkuii 0630p BaXXHEMIINX OPraHUYECKUX COCTUHEHUI 15

8. Peseps 2

KOHTPOJIb YPOBHA OBYYEHHOCTM.
['paduix mpoBeeHNsI KOHTPOJIBHBIX M MPAKTHYECKUX padoT B 9 Kiacce
Ne /| TEMA KOHTPOJIBHOI PABOTBI Kon- | CPOKU
BO
4acoB

1. DJIEKTPOJINTUYECKAS JINCCOLIUALIUSA 1 OKTSIOPB

2. HEMETAJUIBI IVA-VIA TPYTIIT 1 SIuBapb

3. CBOMCTBA METAJIJIOB 1 Anpens

4. OPIAHUYECKAS XUMUS 1 Maii




Nom/m | TEMA IIPAKTUUECKO PABOTbI Kon- | CPOKU
BO
4acoB
1. PEIIEHUE DKCITEPUMEHTAJIbHBIX 3AJIAY I10 TEME 1 CeHTAOpD
«JIEKTPOJINTUYECKASI IUCCOLIUALIUS»
2. PEILIEHUE DKCITIEPUMEHTAJIbHBIX 3AJIAY [0 TEME « 1 OKTA6DE
TTOATPYIIIIA KUCJIOPOJIA»
3. MOJIYUEHUE AMMHAKA Y U3YYEHUE ET'O CBOICTB 1 Jlekabpb
4. OINIPEJIEJIEHUE MUHEPAJIbHBIX YJIOBPEHUIA 1 JlexaGps
5. TIOJIYYEHWE OKCUJIA YTJIEPOJIA (IV) M U3YUEHUE ET'O 1 SlHBapb
CBOICTB. PACIIO3HABAHUE KAPBOHATOB.
6. PEILIEHUE DKCITEPUMEHTAJIbHBIX 3AJIAY I10 TEME « 1 Mapr
IIEJIOYHBIE 1 HIEJIOYHO3EMEJIbHBIE METAJLJIbI»
7. PEILIEHUE DKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3AJIAY I10 TEME 1 Mapr
«METAJIJIbI U UX COEJIUHEHUSI»

Oxupaembie pe3yJbTaThl 00y4eHus B 9 Kiacce.

B pesynbrare uzydeHus XuMHuM B 9 Kiacce ydammecs: JOJIKHBIL:

3HATH/MIOHUMATH XUMHUYECKYIO CUMBOJIMKY, BAXKHENIIINE XUMUYECKUE TTOHATHUA,
OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHH, OCHOBHBIE TEOPUU XUMHUH, BAXKHENIINE BEIIECTBA U
MaTEepUAJIbI.

yMeTb Ha3blBaTh, ONPEEIATh, XapaKTepU30BaTh BEIIECTBA, OOBSICHATH SIBJICHUS U
CBOMCTBA, BBIMOJIHATH XUMUYECKHUI 3KCIIEPUMEHT, UCIIOJIb30BATh TPUOOPETEHHBIE
3HAHUS U YMEHHS B TPAKTUYECKOM AEATEIbHOCTH U MOBCETHEBHOM KU3HMU.
00BSICHATD: 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILIECTB OT UX COCTAaBA U CTPOEHUS; IPUPOLY
XUMHUYECKOH CBS3M (MOHHOM, KOBAJTEHTHOM, METANINYECKOM ).

BBINOJIHATH: XUMAYECKUI SKCIIEPUMEHT 110 PACHO3HABAHUIO BaXKHEUILNX
HEOPraHUYECKUX BEILECTB; IPOBOAUTH CAMOCTOSATEIBHBIN ITOUCK XUMUYECKOU
uHGOpPMAIIMHU C UCTIOJIb30BAHUEM Pa3IMUHBIX UICTOYHUKOB (HAy4YHO-TIOMYJIIPHBIX
W3JIaHU, KOMITBIOTEPHBIX 0a3 TaHHBIX, pecypcoB MHTepHeTa )



HUCIOJIb30BaTh: HMCIIOJIB30BATh KOMIIBIOTEPHBIC TEXHOJIOIMH JJIA O6pa6OTKI/I n

nepesaur XuMUIecKor HH(POPMAIMH U €€ TPEICTABICHUS B Pa3IMYHBIX (opMax.

KAJIEHAAPHO-TEMATUYECKOE TIUIAHMPOBAHUE 110 XMUMHNU

9 ki1acc, 2 yaca B HeleJIl0, Bcero 3a rog 70 yacos.

[Iporpamma asis 06111€00pa30BaTENbHBIX MIKOJ, TUMHA3UHN, JUIEEB. XUMHUS §-
11 xmacc, M.y Ipodar, 2008.

OcnoBnoit yueonuk: I'.E. Pyasutuc, ®@.I'. ®enpaman «Xumus» 9 kiace,

u3a. «IIpocsemenue», Mocksa, 2013 rog.
AnprepHaTuBHbIN yueOHuk: O.C. ['abpuensn «Xumus» 9knace, U3,
«dpoda», Mocksa, 2012 rona.

Paodotsl | monyroame Il mosyrogue Bcero 3a roa
KouTtposbHbIe 1 3 4
IIpakTueckune 4 3 7

Ne Cpoxku | lomamiHee
n/n Tema, conep:xanue ypoka 3ajanue
Paznen 1. IloBTopenue. (2 yac)
1 [TepBuunslii uHCTpyKTaXX MOT 070-2018. IToBTOpEHUE ITOBTOPUTH
Kypca XxuMuH § kiacca. OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHWYECKUX COCIMHCHUU.
2 MonuTOopuHTOBasI KOHTPOJIbHAS paboTa Kypc XUMUU 8 MOBTOPUTH
KJlacca

Paznen 2. Jaekrpoaurnyeckas apuccounanus. (10 gac.)
K2C14.5,14.6,14.7,14.8




3 DJIEKTPOJUTBl U HEAJIEKTPOJUTHI. IICKTPOJIUTUUECKAS §1
JUCCOLIMAIMS  BEIIECTB B BOJHBIX  PacTBOpax.
JIa6. on. Nel Texymwuii unctpykrax MOT 048 - 2018
4 | Jluccoumanus KUCIOT, OCHOBAaHHM, COJICH. § 2, Ne 7-8.
3an.1
5 | Cnabbie u CUJIBHBIE  DJIEKTPOJIUTHL. Crenenn § 3, Ne 1-
JIUCCOIIHALIAH. 10
6- | Peakuuu noOHHOTO OOMEHa W YCIOBHS UX MPOTEKAHHS. § 4,Ne 1-4
7 | JIab. on.Ne2 Texymuii uactpykrax MOT 048 - 2018
8- | OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC pEaKIHH. § 5, Ne 6-8
9 | OkucauTeNnbHUE M BOCCTAHOBHUTEIHHHE
10 | 'mpponus coneit I'maBa 1, §
6, yrp.9-10
11 | IpakTuyeckas padora Nel MMOBTOPUTH
PelieHne JKcNepUMEHTAJBHBIX 3a4a4 10 TeMe
«DJIeKTPOTUTHYECKAS JAHUCCOIUALIMS Texymmii
uHcTpykTaxk MOT 048 - 2018
12 | KonrpoJbHas padora Ne 1 1o TEMe: ITIOBTOPUTH
«JIEKTPOJTUTHYECKAS TUCCOHAIIHD)
Pasznea 3. lloarpynna kuciaopoaa. (10 4.) . K9C: 1.2.4,2.3,2.8,4.1.4,4.3.3
13 | [lonoxkenne KuCIOpPOJa W CEPhl B TEPHOIUICCKOM § 7
cucreme /.. MenpaeneeBa, ctpoeHue ux aroMoB. O30H -
ajuioTponHas Mojaudukanus kuciopoaa. Jlad. om. Ne3
Texymuit uacrpykraxk MOT 048 - 2018
14 | Cepa. Anmotpomnust cepbl. PU3HUECKUE 1 XUMUYECKUE § 9,10
cBoiicTBa cepbl. [Ipumenenue. Jlab6. om.Ned Tekymuit
unctpykraxx MOT 048 - 2018
15 | CepoBonopona. Cyiabdumbl. § 11, Nel-
2,
16 | Okcup cepsl (1V). Cepuucras kuciora u €€ conu. Jlao. § 12, Ne 3-
om. Ne5 MOT 014-2015 5,3an. 1,2,
17 | Okcupg cepsl (VI). Cepnas kucnota u e€ conu. Jlab.orm. § 13, No 1-
Ne6 Texymuit mactpykraxx MOT 048 - 2018 4,3an. 1,2,
18 | OxucnuTenbHbIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM § 13, Tabm.
KHUCJIOTHI.
19 | lIpakTuyeckas padora Ne2. Pemenne MIOBTOPUTH
IKCNEPUMEHTAIBHBIX 33724 1o Teme «Kucjiopoa u
cepa» Texyumii uncrpykraxx MOT 048 - 2018
20 | Bpluncnenus 1o XUMUYECKUM YpPAaBHEHUSIM PpEaKIUi § 14, Ne4-5
MAaccChl, KOJIMYECTBA BEUIECTBA WM 00bEMA 1O U3BECTHOU
Macce, KOJMYECTBY BEIIECTBA WJIM OOBEMY OJIHOTO U3
BCTYIUBIIUX WJIW TIOJYYUBIIMXCS B PEAKIIMH BEIICCTB
21 | O606mIeHNe U cUCTeMaTH3AIUS MMOBTOPUTH




22

‘ IToBTOpEHNE

‘ ITOBTOPHUTH

Paznen 4. Azor u pocop. (10u.) KIC: 1.2.4,2.3,2.8,4.14,4.16

23 | [lonoxenne azota u Gocdopa B MEPUOTUIECKON CUCTEME § 15,16
anemenToB JI. WM. MenneneeBa, CTpOGHHME KX aTOMOB.
A30t1. CBOIICTBa, TPUMECHEHHUE.
24 | Amvuak. @wusnyeckne W XMMHUYECKHE CBOMCTBA, § 17, puc.
IIPUMEHEHUE, TIOJyYECHHE. 14, No 6-12
25 | IlpakTnyeckas padora Ne 3 « [losryyeHne aMmMuaka u IIOBTOPUTH
u3y4deHnue ero cBocre» Tekymmii unctpyktax MOT
048 - 2018
26 | Comu ammonwms. JIab6. om. Ne7 Tekymuii HHCTpYKTax § 18, Ne 13-
HNOT 048 - 2018 14, 3am. 1-2
27 | Oxcup azota(ll) u okcua azora(lV) KOHCHEKT
28 | A3oTHas KHCIIOTa U €€ COIH. § 19, Tabm.
15, 3an.1-2
29 | OkucnuTeIbHBIE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI. § 20, Ne 8,9
3a1.3
30 | ®ocdhop. Amtorponust pochopa. PuznvecKue u § 21, Nel-4,
XUMUYecKue cBorcTra ocdopa. Tab1.16.
31 | Okcun docdopa(V). OprodochopHast kucmoTa u €€ CONH. § 22, Ne 5-6
JIa6. on. No8 Texymuii unctpykrax MOT 048 - 2018 3an.1.
32 | MunepasbHble yI00peHusl. § 23
33 | [IpakTtuuyeckas padora Ned « OnpenesneHue MOBTOPHTH
MHUHEPAJBbHBIX y100peHui» Texkynmi HHCTPpyKTax
NOT 048 - 2018
Tema 5. Yraepoa n kpemunii (84.) K9C: 1.2.4, 2.3, 2.8,4.14,4.16
34 | IloBtopusbiii uHctpyktaxk MOT 070-2018. Ilonmoxenue § 24,25 c.
yriepoga W KpEMHUS B IEPUOJAUYECKONM CHCTEME 79 Ne 1-4
3JIEMEHTOB J.N.Menneneena. AJIIOTpOIHBIC c.90
Moaupukanuu yriepoga. Jlad. om.Ne9 Texyuuii
uHcTpykTtaxk MOT 048 - 2018
35 | XuMuueckue CBOMCTBA yriaepoaa. Aacopouus. § 25 Ne 6-9
c. 90
36 | YrapHsIii ra3, cBONCTBA, (U3HOJOTHIECKOE CUCTBUEC HA § 26, Ne
OpraHu3M 10-13 ¢.90
37 | VYruekucaslii ra3. YroijpHas KUciaoTa U ee conu. Jlao. o §27,28,
Nel0 Texymmit uactpykrax MOT 048 - 2018 Neol18-21
c.90-91
38 | [IpakTnueckasi padora Ne 5. «ITonyuenue oxkcuaa MOBTOPUTD
yraepoaa(lV) n u3ydeHue ero CBOICTB.
PacnoznaBanue kap0oHaToB». Tekymui HHCTPYKTax
NOT 048 - 2018
39 | Kpemuuii u ero coequnenus. Ctekio. Ilement. JIa6. om. §30,Nel-7
Nel1,12 Tekyumii unctpykraxxk MOT 048 - 2018 c. 100-101




40 | I[ToBTopenue u 0600meHue nmo remam «Hemetaminsr IVA- 3amanus B

VIA rpymmy. TeTpajIu.
3.1-2 ¢.101

41 | KoutpoabHas padora Ne2 «Hemeramabl |IVA-VIA

rpynim».
Tema 6. O0mue cBoiicrBa MetasioB. (114.) K93C: 1.2.2, 2.2, 2.8

42 | IlonoxxeHne METaUIOB B IEPUOAMYECKOM crucTeMe § 34,36
snemenToB J[.M. MenaeneeBa. Metammmdeckasi CBS3b. Neg-9 ¢.112
duszuueckue cporicTa MeTawios. JIad. om. Nel3
Texymmit uactpykraxx MOT 048 - 2018

43 | XuMudecKkue CBOMCTBA METaLIOB. P HanpsKeHUi § 36,37 Ne
metaioB. JIa0. on. Nel4 Tekyuuit uHcTpyktaxk MOT 5-913. 1-2.
048 - 2018

44 | Tlonsatue o Mmetamypruu CriocoObl MOTy4eHHs] METAJIOB. § 35,45, c.
[TpoOaemMbl 0€30TXOIHBIX MPOU3BOJCTB B METAJULYPIrUU U 144 No5-7,
OXpaHa OKPYXKarUIEH CPEJIbL. 3. 1-2¢. 112

45 | CrinaBbl. § 38,34

c.112

46 | lemounbie MeTaiiel. HaxoxeHue B mpupo/e. § 39, No3-
dusznveckue U XuMuueckre cpoiictra. [lpumenenue. Jlaob. 9,3.1,2.
om. Nel5 Tekymuit unctpykraxx MOT 048 - 2018

47 | llemouno3emenbHble MeTauIbl. Haxoxknenue B mpupo/ie. § 40,41
Kampruii u ero coenuaeHus. JKECTKOCTH BOABI U CIIOCOOBI Nel-7,3.1-2
e€ ycrpanenus.J1a6. on. Ne 15,16. Tekymuii MHCTPYKTax
NOT 048 - 2018

48 | Amomunmii. Haxoxxnenue B mpupoje. CBoiicTBa §42 Ne 11
aNOMUHUA. AMQOTEPHOCTh OKCHIA U THAPOKCHIA 3.2.c.131
amtomunud. Jla6. on. Nel7 Tekymmit uHctpyktaxk MOT
048 - 2018

49 | IpakTuueckasi padora Ne 6. Pemmenue MIOBTOPUTH
IKCINEPUMEHTAIBHBIX 32124 M0 TeMe « IIeJJ0YHbIe 1
LIeJI0OYHO3eMeJbHbIe METALIbD TEKyIN HHCTPYKTAXK
NOT 048 - 2018

50 | XKeneszo. Haxoxnenue B mpupoae. CBolcTBa xene3a §43,44 Nel -
Oxcunpl, Tuapokcuasl U coiu xxeesa(ll) u xxemesa(lll). 5c¢.1353.1-2
JIa6. om. Nel8,19. Texymwuit unctpykraxk MOT 048 - c. 136.
2018

51 | IpakTnueckasi padora Ne 7. Pemenue MOBTOPUTD
IKCNEPUMEHTAJIBHBIX 33124 N0 TeMe « MeTa/uibl U UX
coequHeHusn» Texyumwii unctpykraxx MOT 048 - 2018

52 | KonrpoabHas padora Ne 3 mo teme. « Oomme MOBTOPUTH
CBOMCTBA METAJLJIOB).

Pa3znen 7 OPTAHMYECKAS XUMUS (15 yac.)
K3C: 3.1,3.4,3.5,3.6,3.7,3.8,4.2.3




53 | [lepBoHauanibHBIC CBEACHUS O CTPOCHUH OPTraHUYECKUX §48, §49
BenecTB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH CTPOCHUS
opranunyeckux coeaunenuii A.M. bytieposa.

54 | U3zomepusi. YrporieHHas KiaccuduKanus OpraHu4ecKux §50
COEIMHEHUM.

95 | [IpenenwvHble yraeBoaopoibl. MeTaH, 3TaH. Pu3NYeCcKUe U §51
XMMHUYECKHE cBoMCTBA. [ [pumMeneHne.

56 | HempenenwsHbie yrieBogopoabl. DtuiieH. Puznueckue u §52 c.156-
xumuueckue cBoiicta. [Ipumenenne. JIa6. on. No20 157
Texymmit uactpykraxx MOT 048 - 2018

57 | AuetwieH. JlueHoBsie yrieBogopoasl. [lonstue o §52 ¢.157-
MUKJIMYECKUX yriaeBojopoaax. JIad. Om. Ne21 Tekymuii 159, 53
unctpykraxx MOT 048 - 2018

58 | [IpupoaHbie HICTOYHHUKH YTIIeBOAOPO0B. [IprpoansIii ras. §54,
Hedtp. 3ammra Bo3/1yxa OT 3arpsi3HeHUS COOOIIICHUS

59 | OnHoaTtomMHBIe cTUPTHI. MeTaHO1. DTaHOI. §55
PU3HOJIIOTMYECKOE JENCTBUE CIUPTOB HA OPTaHU3M. COOOIICHUS
[Iprumenenne. MHOroaTtoMHbIE CIUPTHI. DTHIICHTIIUKOJIb.

I'munepun. [lpumenenne.

60 | MypaBbuHas u yKcycHas KUCJIOThL. [Ipumenenue. §56
Bricime kap6oHoBbIe KucaoThl. CTeapruHOBasi KUCIOTA.

61 | )Kupsl. Posb xupoB B npoiiecce oOMeHa BEIECTB B §56 c.168
OpraHu3Me

62 | I'mokoza. Caxapo3a. Haxoxnenue B mpupoae. Poib §57
[JIFOKO3bI B TUTAHUM U YKPETUICHUU 310poBhs. Kpaxmai,

L[EJUTI0JI03a — IPUPOAHBIE ToNUMepkl. [IpuMmenenue

63 | benku — 6nonomumepsl. CoctaB 6enkoB. Posb OenkoB B §58
nutanuu. [lonsTre o hepMeHTax U ropMoHax.

64 | IlomumMepsl — BEBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE COCTMHEHMUS. §59
[Tomuatunen. Homunponuiien. [lonuBuHMUIXIIOpUI.

[IpumeHenue.
65 | Xumus u 3m0poBbe. JIekapcTna. §60,
3a/1aHus B
TeTpaau

66 | KourpoubHas padora Ned o pazaeny MOBTOPHTH
« Oprannyeckasi XuMMSI»

67 | Utorossrii ypok. Tect 3a kypc xumun 9 kiacca

PeszepB — 3uac.







